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中国智能工厂：德国中小企业的机遇
自“中国制造2025”战略出台以来，生产数字化的话题在国内倍受重视。中国企业与德
国中小企业在德国和中国汽车市场的自动化、机器人和系统集成领域展开了竞争。智能
工厂时代的到来，使德国中小企业有机会通过工业生产数字化可能性获得新的收入。 
文｜Christian Haug博士

作
为“中国制造2025”十大重点

领域中的两个领域“新一代信

息通信技术产业”和“高档数

控机床和机器人”也是智能工厂所涵盖的

重点领域。“中国制造2025”规划的九大任

务也几乎全部针对制造业的改进，例如：信

息化与工业化深度融合、制造业创新能力以

及服务型制造和生产性服务业。中国政府

对这些任务都设定了明确的指标，尤其对劳

动生产率的增长充满信心：预计每年将增

长6.5％。原因在于随着人口的发展趋势，员

工数量会减少，随之劳动力成本增加，所以

必须通过提高劳动生产率来获得盈利。

巨额津贴
根据德国机械与设备工程协会（VDMA）的数

据，中国2016/17年度仅在自动化和机器人领

域就投入了共计160亿欧元——分配至中央

政府和各省之间的补贴项目。与国际上其它

国家相比，在数字化领域的主要行业，如：

增强现实（AR），自动驾驶，3D打印，机器

人，无人机和人工智能等，中国政府和私人

的风险投资已经跻身全球前三。这还不包

括一笔已经公布的411亿美元的经费，用于

投资未来十年以上（见MERICS）建设作为工
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图1：中国制造2025：行业，重点和行动 

来源：Startup Factory China
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业4.0基础设施的5G移动宽带产业。中国的

生态系统，包括国家补贴，初创基础设施，

大学教育和具有成本效益的供应链，推动

着数字技术和产品的快速发展。同时，在中

国经营的德国和欧洲企业也可以通过国家

补贴项目自行研究和开发产品，还能直接享

受到高科技补助或减税补贴。中国企业购

买高级生产技术也可间接享受到政府补助，

比如购买太阳能电池板制造设备可降低进

口关税，或者购买复杂的，生产互联的金属

加工机器可获得国家补贴。此外，与中国企

业合作还可以申请中央或省级部委（工信部

或科技部）的资助。

实现生产、自动化和机器人领域的数字

化对中国政府的战略任务有着决定性意

义，对德国的中小企业来说也是一个巨大

的机遇。德国机械与设备工程协会（VDMA）

预测该领域的年增长率甚至可达到20%。尽

管中国在部分数字化领域如今已经处于领

先地位，但在一些其它领域依然存在明显

的弥补之需。在（被屏蔽的）电子商务平台

（“BAT”：百度、阿里巴巴和腾讯）、移动支

付系统、语音和图像识别系统以及终端消

费者平台这些领域中国发展靠前，然而在

世界银行的数字采用指数（Digital Adop-

tion Index）中国排名50，世界经济论坛的

网络就绪指数（Network Readiness）中国

甚至排到了59。为什么会出现这种情况，在

工业领域就可以明显看出：尽管中国生产的

产品占全球产量的25%，但根据德国贸易与

投资局（GTAI），2018年中国的机器人和员

工比例为68，在全球排名仅23（德国的比例

为309，排名第3）。如果考虑到对德国中小

企业非常重要的工业物联网/工业4.0和预

计2020年达到1280亿美元规模的工业物联

网市场（见IOTone），中国自动化的潜力和

对数字化技术的需求是巨大的。

通过智能工厂实现智能商业
通过智能工厂这样的合作平台可以发掘利

用所有的这些销售潜力。智能工厂提供了

一个了解来自西方和中国供应商的前沿数

字产品的机会。德国企业既可通过智能工

厂测试新技术，也可借智能工厂这个平台

向国内的专业客户展示企业。这不仅促进

了合作，而且德国企业可以学习到如阿里云

等供应商在数据分析领域的专业知识。智

能工厂的应用范围涵盖了通过增强现实协

助技术人员服务客户和远程设备调控智能工厂的实验环境和合作平台
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图2：工业4.0技术领域在昆山智能工厂的应用

来源：Startup Factory China
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的智能生产，通过改装赋予设备数据化操

作能力、预测性维护以及自动化技术，机

器人技术和3D打印技术等。

聚焦智能工厂
截至目前中小企业几乎没有任何智能工厂

项目，昆山智能工厂是为数不多的由BMWi和

MIIT挑选的试点项目之一。作为工业物联网

领域新型数字技术平台，昆山智能工厂主

要关注中小企业的技术。对德国中小企业

和初创企业而言，常常要“大处着眼，小处

着手”，即从数字化领域中思路清晰的小项

目着手，以了解如何以及在何处可以创造更

多价值。技术在实际生产过程中“实时”可

见，孵化器Startup Factory带有35家生

产公司的生产环境为此提供了基础。德国

一家系统集成初创公司Ruhrbotics将技术

用于复杂的机器人控制，以拓展其在中国

的项目基础。德国中型企业WERMA与汽车供

应商Mecanindus-Vogelsang Kunshan一起

展示了其智能监控产品系列是如何将国内

的非数字化机械压力机通过改装实现数据

化生产，用于收集和集中分析停机、换模和

产量等生产信息的。

西门子的产品生命周期管理等集团平台也

可以投入到小公司的生产，比如风力发电机

润滑系统制造商BEKA Kunshan合作的无纸化

生产。如今新的5G通信标准已经在其合作伙

伴中国联通的支持下进入智能工厂，可以研究

通过机器到机器之间的通信来进行实时测试

和开发操作。借助中国制造的AR眼镜和来自

北京初创公司LLVision的软件，技术人员可以

为客户提供机器相关的服务，专家可以在家

中通过图像和语音以及服务部署记录，远程

为客户提供经济高效的解决方案。

展望
中德两国的最高层政府也希望达成使用智

能工厂的合作。2015年7月，国家总理李克

强和德国总理默克尔代表中德两国签署了

关于推动工业4.0智能制造领域合作的谅解

备忘录。目前选中了35个中德合作的试点项

目，其中大部分是大集团之间的合作，如SAP

和华为技术有限公司联合为烟草行业智能

生产提供解决方案，西门子股份公司和钢

铁行业的宝钢集团合作研究产品生命周期

管理项目。受到德国联邦经济事务和能源部

（BMWi）支持的昆山智能工厂的目标是，让

由100个来自德国和中国的技术伙伴组成的

物联网使用项目至2020年底被更多人所看

到，实现每年10000名参观者和作为中德试

验环境的合作。这样也可以加强德国的初

创企业和中小企业与中国投资者的合作，从 

“中国制造2025”倡议的潜力中获益。 ■通过WERMA智能监控 改装中国压力机

使用LLVison软件的AR眼镜
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